
 

制定《乳化废液处理处置方法》国家标准征求意见稿编制说明 

一、工作简况 

（一） 任务来源 

1、基本信息 

根据国家标准化管理委员会国标委发〔2020〕37 号文《关于下达 2020 年第二批推荐性国家标准计划

的通知》的要求, 于 2020 年 12 月至 2021 年 12 月完成制定《乳化废液处理处置方法》国家标准，计划编

号：20202884-T-606。本标准由全国废弃化学品处置标准化技术委员会技术归口。 
主要起草单位有：   。 

2、国内简要情况 

乳化废液是机械加工、金属切削等生产过程中，用于产品及设备冷却的报废有机溶剂，每台普通机械

加工及金属切削设备每年产生量约 2.0×108mg，每台数控机床平均每年产生量约 4.0×108mg。乳化废液具

有油类、悬浮物、COD 等浓度高，尤其 COD 可达几万至几十万毫克升，且油乳稳定性好、带有刺激性恶

臭等特点，是一种高浓度难降解有机废液，属于《国家危险废物名录》中 H09 类危险废物。如果此类废液

不加治理地向环境排放，势必给水环境带来极大的危害并威胁到人类的身体健康。按照国家《污水综合排

放标准》和《“十三五”环保规划纲要》要求，“十三五”COD 排放总量应在“十二五”排放总量的基础上

减少 10%。且排放的工业废水中 COD 含量 100mg/L 以下。为达到环保法规和标准要求，节约企业转移和

处置成本，绝大多数单位收集存放到一定数量后，转运到有危险废物处置资质的单位集中处理，给企业在

收集和转运过程中带来较大环境风险，安全处置成本居高不下。因此乳化废液的治理研究已引起国内外有

关专家的高度重视，是目前水污染防治研究的热点与难点。 

乳化废液具有可生化性差，化学性质稳定等诸多特性，是一种高浓度，难降解工业废液，近年来，随

着工业的迅速发展，乳化废液的种类和数量迅猛增加，环境污染的日趋严重及水资源的紧张，对乳化废液

进行有效处理及回用的要求越加紧迫，目前市场上存在多种处理工艺，处理效果、运行成本、系统稳定性

各不相同，还存在企业无法有效处理废水而随意排放的现象，随意排放和无序处理，都会对资源和环境造

成破坏。因此制定《乳化废液处理处置方法》标准迫在眉睫，用标准约束和规范行业行为，对乳化废液进

行科学、合理地处理处置，减少对环境的污染和对生态的破坏，促进我国经济的快速、健康发展，实现废

弃资源无害化处理及资源再利用的最终目的。 

目前深圳市环保科技集团有限公司乳化废液年处理量为 3000 多吨。 

（二）主要工作过程 

1、起草阶段（2020年 12月～2021年 5月） 

①起草工作组 

起草工作组成员：    

②分工情况 

起草小组负责国内外相关标准、技术资料的查阅及研究。组织召开标准制定各阶段的工作会议，负责

制定标准各阶段相关文件起草编写工作（包括标准草案、编制说明及上报材料等），承担制定标准过程中的

试验数据的累积。 

③调查研究过程 

全国废弃化学品处置标准化技术委员会接到制定《乳化废液处理处置方法》国家标准的任务后，首先

查阅了国内外相关技术资料，并向生产、使用单位发函，进行调查并广泛征求制定标准的意见，并向企业



 

发送制定调查函征集制定标准意见。同时征集起草单位，组建了起草小组。 

2021 年 1 月由起草小组提出了文献小结及工作组讨论稿，并于 2 月 4 日召开了线上腾讯会议方案会，

会上起草小组经讨论，构建了标准的结构，包含了范围、规范性引用文件、术语和定义、一般要求、处理

处置方法、环境保护要求共六章。并对范围、术语和定义、处理处置、环境保护要求等内容一一进行了深

入、细致的讨论。2021 年 4 月 21 日在杭州市召开标准讨论会，会上对方案会确定的内容又进行了细致的

讨论。依照起草小组制定的工作进度，2020 年 5 月完成了征求意见稿及附件。 

2、标准征求意见阶段（2021年 6月～2021年 8月） 

2021 年 6 月由负责起草单位提出了标准征求意见稿及编制说明。于 2020 年 6 月向全国废弃化学品处

置标准化技术委员会及生产单位发送了电子文件征求意见，并在互联网上（www.trici.com.cn）公开征求意

见。 

3、标准审查阶段（2021 年 10 月） 

 

4、 报批阶段（2021 年 12 月） 

二、行业概况 

1、乳化废液的来源 

根据《国家危险废物名录》2021版，乳化废液为危险废物，具体名录如下表： 

废物类别 行业来源 废物代码 危险废物 危险特性 

HW09 油/水、烃/水

混合物或乳化液 

非特定行业 900-005-09 水压机维护、更换和拆解过程中产生的油/水、

烃/水混合物或乳化液 
T 

900-006-09 使用切削油或切削液进行机械加工过程中产生

的油/水、烃/水混合物或乳化液 

T 

900-007-09 其他工艺过程中产生的油/水、烃/水混合物或乳

化液 

T 

注：T(Toxicity)：指对生态环境和人体健康具有有害影响的毒性。 
乳化废液是一种多相体系的溶液，主要来自石油化工、钢铁、焦化、煤气发生站、机械加工等工业企

业，此类废液具有表面活性剂含量高、体系稳定、含油量大、COD 高（从几万到几十万不等）、不易降解、

可生化性差等特点，处理成本高、难度大。 

2、乳化废液处理技术 

目前常用的有物理法、化学法及联合工艺处理等。 

1、物理法 

（1）气浮法 

气浮法是一种利用高度分散的微小气泡作为载体去粘附废水中的油滴，使其密度小于水而上浮至水面，

从而达到油水分离目的的方法。乳化废液含有大量表面活性剂，气浮前需采用脱稳、破乳措施。 

（2）膜分离法 

利用多孔材质的膜，将大分子截留在膜的一侧，而溶质和小分子穿过膜，此法可有效地实现油水分离。 

膜处理技术具有操作简易、低能耗、高效率，占地面积小的优点，但是大量的截留物会影响膜的通透

性，膜容易被污染，在进行膜处理前需要严格的预处理。 

2、 化学法 

（1）混凝法 



 
也称絮凝法，是处理乳化废液的传统方法，即向乳化废液中投加混凝剂，一方面发生水解反应生成胶

体吸附油珠,另一方面发生聚合作用形成不同程度的大分子聚合物，通过电中和、网捕、架桥作用使油珠脱

稳，并相互聚集在一起，形成絮状矾花，通过重力作用与水分离。该法工艺简单，但存在泥渣量大，回收

油质差、水分多等缺点。常用的无机混凝剂有聚合氯化铝(PAC)、聚合硫酸铝（PAS）、聚合氯化铁（PFC）、

聚合氯化铝铁（PAFC）等；常用的有机混凝剂有聚丙烯酰胺（PAM）、阳离子聚丙烯酰胺（CPAM）等。如

果单一的絮凝剂达不到理想的处理效果，则可以使用复合絮凝剂。 

（2）电化学氧化法 

电化学氧化的基本原理是利用电流电子在水体中的交互，形成氧化还原反应，主要氧化剂是电极通电

电离产生的具有强氧化性的物质，如羟基自由基等，污染物被氧化成无机物的形式去除掉。 

（3）化学氧化法 

将强氧化剂投入到含油乳化废液中，使其同废水中的大分子有机物发生氧化还原反应，生成小分子有

机物、CO2 和 H2O 等简单化合物的方法，常用的化学氧化法为 Feton 氧化法。对于高浓度乳化废液，只利用

氧化技术成本较高，常与生化工艺联用。 

（4）生物化学法 

简称生化法，是利用微生物的生物化学作用处理各种废液的一系列方法，可分为好氧处理法和厌氧处

理法两大类，前者是在水中有充分的溶解氧存在的情况下，利用活动的好氧生物将污水中的有机物分解成

二氧化碳和水的方法。后者实在水中缺乏溶解氧的情况下，利用活动的厌氧生物，将污水中的有机物分解

成为甲烷、二氧化碳、硫化氢、氨和水的方法。 

3、联合工艺处理 

    虽然单一技术处理乳化废液可以破乳除油、降低 COD、提高可生化性，但是并不能使乳化废液的处理

出水达标排放，而且处理成本高，鉴于此通常采用多种单一方法组合在一起处理乳化废液。 

三、国家标准编制原则、标准体系和确定国家标准主要内容 

（一） 国家标准编制原则  

① 积极采用国际标准和国外先进标准的原则； 

② 有利于促进技术进步，提高乳化废液处理处置水平的原则； 

    ③  利于保护生态环境、人身健康合理利用资源，提高经济效益的原则； 

    ④ 遵循科学性、先进性、统一性。 

（二） 标准体系 

     本标准在体系表编号为：03-02-08-34。 

（三） 确定国家标准主要内容的论据 

1、国内外标准情况 

    目前没有查阅到相关的国外标准。本次制标在查阅相关文献资料的基础上，结合目前国内实际乳化废

液处理处置方法进行标准编写。 

2、制定标准依据   

    ①采用集中收集、就地及时处理、简单操作、以废治废降低成本、防止二次污染的处理原则。 

    ②根据乳化废液处理处置的累积数据。 

（四） 国家标准主要内容 

1、范围 

本文件规定了乳化废液的术语、组成、处理处置方法及环境保护。 



 

本文件适用于金属加工及表面处理、石油提炼及加工、铝材轧制和其他非特定行业产生的乳化废液的

处理处置。 

2、术语 

    为了使标准的使用者准确理解本标准，本标准设定 “乳化废液”术语。其中： 

    “乳化废液”定义为：金属加工及表面处理、石油提炼及加工、铝材轧制、和其他非特定行业产生的

油/水、烃/水乳化混合液。 

3、一般要求 

乳化废液属于危险废物，所以相关处理处置企业应满足行业准入及国家与地方环保准入要求；相应处

置企业场内贮存、处理处置及档案要求等，均需要符合现有政策与法律法规要求。本章节根据乳化废液处

理处置的现状，规定了准入及运营期间的要求等。 

4、处理处置方法 

    虽然单一技术处理乳化废液可以破乳除油、降低 COD、提高可生化性，但是并不能使乳化废液的处理

出水达标排放，而且处理成本高，鉴于此根据据企业实际处理情况采用多种单一方法组合在一起的联合工

艺处理处置乳化废液。 

4.2.1 隔油-气浮-氧化-生化法联合技术处理乳化废液 

    此法为企业常用的处理处置方法。适用于 CODcr 小于 50000 mg/L 的乳化废液。在重力作用下，使废

水中所含的油及其它悬浮杂质根据不同的相对密度自行分离，相对密度小于 1 的上浮，相对密度大于 1 的

下沉，实现废液中浮油和废液的分离，分离后的废液再利用气浮反应系统进行进一步处理，气浮设备释放

出大量高度密集的超微气泡，油滴和絮凝体与微气泡碰撞粘附，超微气泡直接参与凝聚而与絮粒共聚长大

形成带气絮体，带气絮体再与混凝剂相作用，在气浮的作用下，实现固液分离，下层废液再进行进一步的

Fenton 氧化处理，进一步的提高乳化废液的可生化性，氧化后的废水利用厌氧-好氧-MBR 工艺进行处理。

处理后废水满足 GB 8978《污水综合排放标准》要求。具体内容见标准稿。 

4.2.2 隔油-电化学氧化-生化法联用技术处理乳化废液 

    此法为企业常用的处理处置方法，适用于 CODcr 小于 50000 mg/L 的乳化废液。重力作用下使废水中

所含的油及其它悬浮杂质根据不同的相对密度自行分离，分离后的废液再利用电化学氧化进行进一步的处

理，废液电化学反应时，由于水的电解及有机物的电解氧化，在阳极、阴极表面上会有气体产生，呈微小

气泡析出，气泡在上升过程中，可粘附水中杂质微粒及油类浮到表面而分离，同时，反应过程中还会产生

大量的羟基自由基对废液中的有机物进行氧化，还兼有气浮、凝聚、共沉、电化学氧化、电化学还原等作

用，从而实现废液的破乳和污染物的处理，进一步的提高废乳化液的可生化性。氧化后的废水再利用生化

法进行处理。处理后废水满足 GB 8978《污水综合排放标准》要求。具体内容见标准稿。 

4.2.3 隔油-蒸发浓缩-氧化-生化法联用技术处理乳化废液 

    此法为企业常用的处理处置方法。适用于 CODcr 大于 50000 mg/L 的乳化废液。将乳化废液卸入隔油

池，利用重力分离的方式，分离出废液中的浮油，利用浮油收集器收集隔油池表面浮油后，将废液过滤后

泵入，再通过过滤将废液中边角碎屑分离出来，滤液经蒸发浓缩工段将废水中易挥发低沸点的液体（包括

水和有机物）蒸发出来，蒸发冷凝液经进一步的芬顿氧化处理，氧化后废水利用生化法进行处理使废水达

标排放，蒸发浓缩液进行焚烧处理。乳化废液经气浮后浮油、蒸发浓缩后浓缩液和膜浓缩液热值超 5000cal/kg，

可直接进炉焚烧并节省焚烧燃料使用量，同时与其余低热值废物混合焚烧，有利于提高混合物热值，减少



 
整体燃料用量。处理后废水满足 GB8978《污水综合排放标准》要求。具体内容见标准稿。 

4.2.4 膜分离法 

   膜分离是利用膜的选择透过性能将离子、分子或某些微粒从水中分离出来的过程。膜分离法具有化学试

剂用量少、设备体积小、能耗低、效率高、操作简单等特点。用此法处理含油乳化废液不需破乳剂，就可

直接实现有谁分离，分离出的油和水还能回用。膜分离法处理后的水质稳定，处理效果较好。缺点是：膜

容易被污染，废水在进入膜分离装置前必须进行严格的预处理，膜的再生费用高。 

本工艺也是企业常用的一种方法。将乳化废液分别经过隔油、过滤预处理后，进入振动超滤膜，将悬

浮物、大分子有机物和水分离，超滤膜产水进入碟管式反渗透膜，经碟管式反渗透膜处理后产水达标排放，

超滤和反渗透浓水蒸发浓缩后焚烧处理。本工艺实现乳化废水的有效处理和综合利用，从另一角度解决了

乳化废液难处理的问题，对水资源的综合利用及环境保护有较高的实用价值。经膜分离法工艺处理后废水

满足 GB/T 19923《城市污水再生利用工业用水水质》标准。具体内容见标准稿。 

5 工艺先进性 

采用隔油-气浮-氧化-生化法联合技术处理乳化废液，采用先进的微纳米气浮系统，经处理后最终出水

满足GB 8978《污水综合排放标准》要求。 

隔油-电化学氧化-生化法联合技术处理乳化废液，电化学工艺处理不需要添加化学助剂，该工艺集氧化

还原、气浮、杀菌消毒为一体，是一种适用范围广、安全、高效、环境友好的处理工艺。将电化学处理工

艺与其他处理技术联合使用，可以达到更好的处理效果。 

隔油-蒸发浓缩-氧化-生化联用技术处理乳化废液，蒸发部分采用机械式蒸汽再压缩技术，利用蒸发系

统自身产生的二次蒸汽及其能量，从而减少对外界能源的需求，因此具有极佳的节能效果，处理后废水满

足GB8978《污水综合排放标准》要求。 

膜分离法处理乳化废液，利用膜的选择透过性能将离子、分子或某些微粒从水中分离出来的过程。振

动膜和蝶管膜都是近年来新兴的膜技术，与传统膜技术相比，具有抗污染能力强、产水通量高等优点，对

高浓度废水具有较好的适应性，经膜分离法工艺处理后废水满足GB/T 19923《城市污水再生利用工业用水

水质》标准。 

6 环境保护要求  

6.1 废水 

在处理处置过程中产生的废水，应经综合处理后，能循环使用的送至生产工艺，不能循环的，排放应

符合GB 8978的要求。 

6.2 废气 

在处理处置过程中产生的废气，应采用专业的喷淋吸收等，进行无害化处理，排放应符合GB 16297的

要求。 

6.3 废渣 

在处理处置过程中产生的废渣，应按GB 5085.7的规定进行鉴别，并符合下列规定： 

a）经鉴别属于危险废物，应根据自身条件进行深度无害化处理，或交由有资质的专业危险废物处理机

构进行处理； 

https://www.baidu.com/s?wd=%E3%80%8A%E6%B1%A1%E6%B0%B4%E7%BB%BC%E5%90%88%E6%8E%92%E6%94%BE%E6%A0%87%E5%87%86%E3%80%8B&tn=SE_PcZhidaonwhc_ngpagmjz&rsv_dl=gh_pc_zhidao
https://www.baidu.com/s?wd=%E3%80%8A%E6%B1%A1%E6%B0%B4%E7%BB%BC%E5%90%88%E6%8E%92%E6%94%BE%E6%A0%87%E5%87%86%E3%80%8B&tn=SE_PcZhidaonwhc_ngpagmjz&rsv_dl=gh_pc_zhidao


 

b）经鉴别属于一般固体废物，应按GB 18599的要求进行处理。 

四、主要试验验证数据 

1、 排放标准 

表 1污染物最高允许排放浓度值(GB 8978《污水综合排放标准》) 

单位：mg/L 

序号 污染物 适用范围 一级标准 二级标准 三级标准 

1 pH 一切排污单位 6～9 6～9 6～9 

2 色度（稀释倍数） 一切排污单位 50 80 —— 

3 悬浮物（SS） 
城镇二级污水处理厂 20 30 —— 

其他排污单位 70 150 400 

4 
五日生化需氧量

（BOD5） 

城镇二级污水处理厂 20 30 —— 

其他排污单位 20 30 300 

5 
化学需氧量

（COD） 

城镇二级污水处理厂 60 120 — 

其他排污单位 100 150 500 

6 氨氮 
医药原料药、染料、石油化工工业 15 50 —— 

其他排污单位 15 25 —— 

7 总汞（mg/L） 一切排污单位 0.05 

8 总铬（mg/L） 一切排污单位 1.5 

注： ①排入 GB 3838 III 类水域和排入 GB 3097 中二类海域的污水，执行一级标准； 

     ②排入 GB 3838 中 IV、V 类水域和排入 GB 3097 中三类海域的污水，执行二级标准； 

 ③排入设置二级污水处理厂的城镇排水系统的污水，执行三级标准。 

 

表 2 GB 16297《大气污染物排放标准》相关指标要求 

序号 污染物 最高允许排放浓度 mg/m3 
最高允许排放速率，kg/h 

排气筒高度，m 一级 二级 三级 

1 二氧化硫 

1200 

（硫、二氧化硫、硫酸和其他

含硫化合物生产） 

15 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

1.6 

2.6 

8.8 

15 

23 

33 

47 

63 

82 

100 

3.0 

5.1 

17 

30 

45 

64 

91 

120 

160 

200 

4.1 

7.7 

26 

45 

69 

98 

140 

190 

240 

310 

700 

（硫、二氧化硫、硫酸和其他

含硫化合物使用） 

2 氮氧化物 
1700 

（硝酸、氮肥和火炸药生产） 

15 

20 

30 

40 

0.47 

0.77 

2.6 

4.6 

0.91 

1.5 

5.1 

8.9 

1.4 

2.3 

7.7 

14 



 

420 

（硝酸使用和其他） 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

7.0 

9.9 

14 

19 

24 

31 

14 

19 

27 

37 

47 

61 

21 

29 

41 

56 

72 

92 

3 颗粒物 

22 

（碳黑尘、染料尘） 

15 

20 

30 

40 

禁排 

0.60 

1.0 

4.0 

6.8 

0.87 

1.5 

5.9 

10 

80 

（玻璃棉尘、石英粉尘、矿渣

棉尘） 

15 

20 

30 

40 

禁排 

2.2 

3.7 

14 

25 

3.1 

5.3 

21 

37 

150 

（其他） 

15 

20 

30 

40 

50 

60 

2.1 

3.5 

14 

24 

36 

51 

4.1 

6.9 

27 

46 

70 

100 

5.9 

10 

40 

69 

110 

150 

 

2、企业一实测数据 

表 3处理前后数据（处理量 3600 m3） 

序

号 

采用的处理 

工艺 
项目 pH 

COD 

（mg/L） 

BOD 

（mg/L） 

悬浮物 

（mg/L) 

汞 

（mg/L） 

总铬 

（mg/L） 

氨氮 

（mg/L） 

1 

隔油-气浮-氧
化-生化法联

合技术 
 

处理前 8~9 34238 1105 2300 0.005 1.20 101 

处理后 6~9 90 35 40 ＜0.00004 0.12 8.4 

2 

隔油-气浮-氧
化-生化法联

合技术 
 

处理前 8~9 12654 783 1105 0.004 0.56 52 

处理后 6~9 50 15 54 ＜0.00004 0.04 4.4 

3 

隔油-气浮-氧
化-生化法联

合技术 
 

处理前 7~9 21346 975 1760 0.004 0.23 162 

处理后 6~9 28 10 26 ＜0.00004 0.01 9.5 

4 

隔油-电化学

氧化-生化法

联合技术 
 

处理前 8~9 78545 1320 2560 0.002 2.30 245 

处理后 6~9 90 25 52 ＜0.00004 0.01 2.5 

5 

隔油-电化学

氧化-生化法

联合技术 
 

处理前 7~9 45242 960 1510 0.014 0.89 59 

处理后 6~9 101 35 32 ＜0.00004 ＜0.002 1.4 

6 隔油-电化学 处理前 7~9 41025 820 1242 0.008 0.44 98 



 
氧化-生化法

联合技术 
 

处理后 6~9 56 17 49 ＜0.00004 ＜0.002 1.9 

7 

隔油-蒸发浓

缩-氧化-生化

联用技术 
 

处理前 8~9 79602 1504 1520 0.002 1.52 36 

处理后 6~9 53 16 38 ＜0.00004 ＜0.002 0.2 

8 

 
隔油-蒸发浓

缩-氧化-生化

联用技术 

处理前 7~9 215740 6720 7524 0.005 0.66 365 

处理后 6~9 80 21 35 ＜0.00004 ＜0.002 0.3 

9 

 
隔油-蒸发浓

缩-氧化-生化

联用技术 
 

处理前 8~9 98420 2998 3589 0.006 0.87 78 

处理后 6~9 66 14 25 ＜0.00004 ＜0.002 0.4 

10 膜分离法 
处理前 7~9 17325 645 982 0.002 0.36 126 

处理后 6~9 15 4 0 ＜0.00004 ＜0.002 1.4 

11 
 

膜分离法 

处理前 8~9 35200 1648 1542 0.009 0.73 85 

处理后 6~9 25 5 0 ＜0.00004 ＜0.002 1.1 

12 膜分离法 
处理前 7~9 24423 868 2554 0.006 1.23 49 

处理后 6~9 19 4 0 ＜0.00004 ＜0.002 0.3 

五、采用国际标准和国外先进标准的程度 

目前没有查阅到相关的国外标准。本次制标在查阅相关文献资料的基础上，结合目前国内实际乳化废

液处理处置方法进行标准编写。 

本次制标在参考相关文献资料的基础上，结合目前国内乳化废液的实际情况对其进行相应的处理处置。

废液处理处置方法所遵循的原则为：处理效果显著，对乳化废液的处理处置要建立合理的处理系统；处理

过程中可回收部分要尽量回收；处理原料容易得到；以防止二次污染降低除废成本。综上所述，本标准达

到国内先进水平。 

六、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系 

与有关的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。 

七、重大分歧意见的处理经过和依据 

无重大分歧意见。 

八、国家标准作为强制性国家标准或推荐性国家标准的建议 

建议本标准为推荐性国家标准。 

九、贯彻标准的要求和措施建议 

    由于本标准反映了乳化废液处理处置方法，其处理处置效果显著，因此可积极向国内相关生产企业、

处理处置机构等相关单位推荐使用本标准。 

十、废止现行有关标准的建议 

本标准为初次制定，无现行相关标准。 

十一、其他应予说明的事项 

无。 

 

 

 



 

《乳化废液处理处置方法》国家标准起草小组 
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	膜分离是利用膜的选择透过性能将离子、分子或某些微粒从水中分离出来的过程。膜分离法具有化学试剂用量少、设备体积小、能耗低、效率高、操作简单等特点。用此法处理含油乳化废液不需破乳剂，就可直接实现有谁分离，分离出的油和水还能回用。膜分离法处理后的水质稳定，处理效果较好。缺点是：膜容易被污染，废水在进入膜分离装置前必须进行严格的预处理，膜的再生费用高。
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