
修订工业黄磷国家标准编制说明 

（征求意见稿） 

一、工作简况 

（一）任务来源 

1、基本信息 

根据国家标准化管理委员会国标委发[2023]63 号《关于下达 2023 年第四批推荐性国

家标准计划及相关标准外文版计划的通知》的要求，在 2024 年完成《工业黄磷》国家标准

的修订任务（计划编号为 20232369-T-606）。技术归口单位是全国化学标准化技术委员会。 

2、标准化对象简要情况 

2.1产品性质 

白磷在储存时，由于受光和杂质的影响易变为淡黄色。其外观为黄色蜡状固体，质软，

可用刀切割。相对密度 1.82（20℃）。熔点 44.1℃。沸点 280℃。不溶于水，溶于液碱、苯、

乙醇、氯仿、甲苯，易溶于二硫化碳。易燃。在 34℃既自行燃烧。必须储存在水中。 

2.2生产工艺 

将磷矿石在高温下，用碳还原生成磷蒸汽，经冷凝后制得黄磷。 

2.3生产企业 

目前国内生产企业有一百多家。年生产量超过 100万吨。有 1/3的产品出口，其它国内

自用，生产有机磷产品和精细化工产品（包括食品添加剂、医药级产品、电子级产品等）。

国内主要生产企业有贵州磷化（集团）有限责任公司、湖北兴发化工集团股份有限公司、保

康楚烽化工有限责任公司楚烽化工厂、瓮安县龙腾磷化有限责任公司、贵州省惠水川东化工

有限公司、绵阳启明星磷化工有限公司、湖北兴发化工集团股份有限公司、贵州开阳川东化

工有限公司、贵州福泉川东化工有限公司等。 

2.4修标的目的和意义 

GB/T 7816 工业黄磷由我标委会组织全国黄磷生产单位自 2006 年开始修订工作，2008

年报批，但由于包装规定上与铁路运输某些规定有出入，协调至 2018 年，经国标委审核并

通知我标委会对标准中包装部分进行修改后才予以批准实施，即 GB/T 7816—2018。因此，

标准中的指标设置以及编制说明中的质量数据仅代表了 2006 年当时的质量水平和磷矿的品

位，随着十余年的开采，磷矿的来源、磷矿的品位都发生了变化，因此标准中的指标不再适

用。通过修订 GB/T 7816—2018 标准，调整完善标准的指标、试验方法、标志标签以及运输

等要求和规定，从标准层面保护我国矿产资源的合理开发利用，满足行业与市场的需求，促

进我国磷化工行业有序发展。 

（二）主要工作过程 

1、起草阶段（2021.12～2022.5） 

1.1  起草工作组 

以中海油天津化工研究设计院有限公司联系各生产单位。 

1.2分工情况 

天津院主要负责标准制修订工作总体协调，及资料收集、编写文献小结、组织召开标准

工作会议、试验数据统计与比对、编写标准各阶段草案、编制说明及相关附件等工作。 

其他单位主要负责提供试验方案、征集试验样品、开展试验方法验证和数据统计、参加

https://std.samr.gov.cn/search/orgOthers?q=%E8%B4%B5%E5%B7%9E%E7%A3%B7%E5%8C%96%EF%BC%88%E9%9B%86%E5%9B%A2%EF%BC%89%E6%9C%89%E9%99%90%E8%B4%A3%E4%BB%BB%E5%85%AC%E5%8F%B8
https://std.samr.gov.cn/search/orgOthers?q=%E4%BF%9D%E5%BA%B7%E6%A5%9A%E7%83%BD%E5%8C%96%E5%B7%A5%E6%9C%89%E9%99%90%E8%B4%A3%E4%BB%BB%E5%85%AC%E5%8F%B8%E6%A5%9A%E7%83%BD%E5%8C%96%E5%B7%A5%E5%8E%82
https://std.samr.gov.cn/search/orgOthers?q=%E4%BF%9D%E5%BA%B7%E6%A5%9A%E7%83%BD%E5%8C%96%E5%B7%A5%E6%9C%89%E9%99%90%E8%B4%A3%E4%BB%BB%E5%85%AC%E5%8F%B8%E6%A5%9A%E7%83%BD%E5%8C%96%E5%B7%A5%E5%8E%82
https://std.samr.gov.cn/search/orgOthers?q=%E7%93%AE%E5%AE%89%E5%8E%BF%E9%BE%99%E8%85%BE%E7%A3%B7%E5%8C%96%E6%9C%89%E9%99%90%E8%B4%A3%E4%BB%BB%E5%85%AC%E5%8F%B8
https://std.samr.gov.cn/search/orgOthers?q=%E8%B4%B5%E5%B7%9E%E7%9C%81%E6%83%A0%E6%B0%B4%E5%B7%9D%E4%B8%9C%E5%8C%96%E5%B7%A5%E6%9C%89%E9%99%90%E5%85%AC%E5%8F%B8
https://std.samr.gov.cn/search/orgOthers?q=%E8%B4%B5%E5%B7%9E%E7%9C%81%E6%83%A0%E6%B0%B4%E5%B7%9D%E4%B8%9C%E5%8C%96%E5%B7%A5%E6%9C%89%E9%99%90%E5%85%AC%E5%8F%B8
https://std.samr.gov.cn/search/orgOthers?q=%E7%BB%B5%E9%98%B3%E5%90%AF%E6%98%8E%E6%98%9F%E7%A3%B7%E5%8C%96%E5%B7%A5%E6%9C%89%E9%99%90%E5%85%AC%E5%8F%B8
https://std.samr.gov.cn/search/orgOthers?q=%E6%B9%96%E5%8C%97%E5%85%B4%E5%8F%91%E5%8C%96%E5%B7%A5%E9%9B%86%E5%9B%A2%E8%82%A1%E4%BB%BD%E6%9C%89%E9%99%90%E5%85%AC%E5%8F%B8
https://std.samr.gov.cn/search/orgOthers?q=%E8%B4%B5%E5%B7%9E%E5%BC%80%E9%98%B3%E5%B7%9D%E4%B8%9C%E5%8C%96%E5%B7%A5%E6%9C%89%E9%99%90%E5%85%AC%E5%8F%B8
https://std.samr.gov.cn/search/orgOthers?q=%E8%B4%B5%E5%B7%9E%E5%BC%80%E9%98%B3%E5%B7%9D%E4%B8%9C%E5%8C%96%E5%B7%A5%E6%9C%89%E9%99%90%E5%85%AC%E5%8F%B8
https://std.samr.gov.cn/search/orgOthers?q=%E8%B4%B5%E5%B7%9E%E7%A6%8F%E6%B3%89%E5%B7%9D%E4%B8%9C%E5%8C%96%E5%B7%A5%E6%9C%89%E9%99%90%E5%85%AC%E5%8F%B8


工作会议讨论、对标准过程稿件提出修改意见等。 

1.3调查研究过程 

起草单位接到上级部门下达的修订 GB/T 7816—2018 《工业黄磷》国家标准的计划后，

首先查阅了国内外标准及有关技术资料，并向生产、使用单位发函，进行调查并广泛征求对

标准修订工作的意见，在此基础上提出了文献小结。2024 年 3 月在成都召开了此项国家标

准工作方案会，会上生产单位就各自的产能、生产工艺、产品质量和用户使用情况进行了介

绍。与会代表就此标准的指标项目和指标参数、分析方法及检验规则、包装、贮存、运输等

内容进行了深入、细致的讨论，提出了工作方案，并对各项工作任务及工作进度做了详细的

安排。 

2、标准征求意见阶段（2024.6） 

1) 广泛征求意见 

在起草阶段工作基础上，由负责起草单位对工作组讨论稿进行了进一步的讨论和修改，

其后提出标准草案征求意见稿及编制说明。于 2024 年 6 月开始向无机化工分技术委员会的

委员、生产、使用及检验机构等单位发送了电子文件征求意见稿及编制说明，并在天津院官

网上（www.trici.com.cn）公开征求意见。 

2) 意见汇总反馈与处理 

 

二、国家标准编制原则、标准体系和确定国家标准主要内容 

（一）国家标准编制原则 

①  贯彻国家的有关方针、政策、法律、法规； 

②  有利于合理开发和利用国家资源，推广科学技术成果； 

③  积极采用国际标准和国外先进标准，促进对外经济技术合作与对外贸易的发展； 

④  保障安全和人民的身体健康，保护环境； 

⑤  充分考虑使用要求，维护消费者的利益； 

⑥  技术先进、经济合理、安全可靠、协调配套。 

（二）标准体系 

工业黄磷产品在无机化工标准体系中的位置： 

体系类目名称：    ； 

体系类目编号：    ； 

体系编号：       。 

（三）确定国家标准修订主要内容的论据 

我国磷矿资源的特点是中低品位矿多，富矿少。我国磷矿床中 93%为中低品位，杂质

含量高，五氧化二磷含量大于 30%的高品位磷矿储量只有 10.69 亿吨，仅占总储量的 8.12%，

即使包括品位大于 26%的中品位磷矿储量也不会超过 30 亿吨，平均品位仅 16.95%。五氧化

二磷含量大于 30%的富矿工业储量集中分布在 5 个省份，所占比例分别为：贵州 45.52%；

云南 35.86%；湖北 9.87%；四川 6.82%；湖南 1.91%。 

在标准实施期间，生产企业向归口单位和标准主管单位反映：砷含量是黄磷重要的杂质

指标，但因在电炉法生产黄磷过程中增加除砷工序将使成本和耗能大大增加、污染难控制等



因素，一直以来由磷矿生产黄磷的工艺是没有除砷工序的，砷含量指标只是体现原料矿的品

味、给下游产品生产工艺控制的指向指标。而与其相反，在由黄磷生产其他工业品（如工业

磷酸、五氧化二磷以及其他磷化物）过程中除砷则十分便利，相对成本也大大减低，分离出

的杂质砷便于搜集处置。目前贵州省作为我国磷矿主要富矿区，其砷含量水平较平均，正常

生产情况下，黄磷的砷含量可在 0.05%至 0.08%。 

1、指标项目及参数的确定 

1) 俄罗斯国家标准ГОСТ8986—1982《黄磷技术条件》规定了А级、В级、С级三个级

别和四项指标，有外观、黄磷含量、不溶物和矿渣含量。考虑到我国国情和实际情况，

本次标准修订沿用了原标准的分级原则，分为优等品和一等品。指标项目分为四项：

外观、黄磷含量、不溶物和砷含量。我国的黄磷生产工艺与俄罗斯国家生产工艺列有

不同，含有矿渣含量较少，所以本标准不设此项。 

2) 2018 年版标准中黄磷和不溶物给出两种溶剂介质中的测定，在修订过程中生产单位提

出苯和二硫化碳具有的毒性对实验操作者毒性、危险性较大，鉴于目前生产单位、用

户以及检测单位都以二硫化碳介质结果判定产品质量，此次修订标准将苯为介质的指

标项目删去。 

3) 此次修订砷含量，优等品由不大于 0.01%修订为不大于 0.05%，一等品由不大于 0.02%

修订为不大于 0.02%。 

2、试验方法 

1) 对应指标项目的修改，试验方法中删去了关于苯作为溶剂的主含量和不溶物测定方法。 

2) 砷含量的测定中增加了原子荧光法 

三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果 

1、对重要性能指标的分析 

1 工业黄磷连续批次的主含量 “在苯中”和“在二硫化碳中”数据对比表 



贵州瓮福 

项目 1 2 3 4 5 6 7 8 

黄磷（P）w/ % ≥ 
在苯中 99.91 99.91 99.91 99.91 99.91 99.91 99.90 99.91 

在二硫化碳中 99.91 99.91 99.91 99.91 99.91 99.91 99.90 99.90 

湖北兴发 

项目 1 2 3 4 5 6 7 8 

黄磷（P）w/ % ≥ 
在苯中 99.95 99.94 99.95 99.94 99.95 99.95 99.94 99.94 

在二硫化碳中 99.96 99.95 99.95 99.95 99.94 99.94 99.95 99.94 

贵州新天鑫 

项目 1 2 3 4 5 6 7 8 

黄磷（P）w/ % ≥ 
在苯中 99.96 99.97 99..90 99.91 99.95 99.95 99.96 99.97 

在二硫化碳中 99.95 99.93 99.92 99.93 99.93 99.95 99.93 99.92 

贵州开阳 

项目 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

黄磷（P）w/ % ≥ 
在苯中 99.93 99.92 99.93 99.92 99.93 99.92 99.93 99.93 99.92 99.93 

在二硫化碳中 99.92 99.93 99.92 99.93 99.92 99.93 99.92 99.92 99.92 99.92 

 

2 工业黄磷连续批次的不溶物含量“在苯中”和“在二硫化碳中”数据对比表 

贵州瓮福 



项目 1 2 3 4 5 6 7 8 

不溶物w/ %   ≤ 
在苯中 0.091 0.091 0.092 0.087 0.088 0.090 0.096 0.094 

在二硫化碳中 0.086 0.087 0.091 0.092 0.094 0.092 0.096 0.096 

湖北兴发 

项目 1 2 3 4 5 6 7 8 

不溶物w/ %   ≤ 
在苯中 0.05 0.06 0.05 0.06 0.05 0.05 0.06 0.06 

在二硫化碳中 0.04 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 0.05 0.06 

贵州新天鑫 

项目 1 2 3 4 5 6 7 8 

不溶物w/ %   ≤ 
在苯中 0.04 0.03 0.1 0.09 0.05 0.05 0.04 0.03 

在二硫化碳中 0.05 0.07 0.08 0.07 0.07 0.05 0.07 0.08 

贵州开阳 

项目 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

不溶物w/ %   ≤ 
在苯中 0.07 0.08 0.07 0.08 0.07 0.08 0.07 0.07 0.08 0.07 

在二硫化碳中 0.08 0.07 0.08 0.07 0.08 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 

 

3 工业黄磷连续批次砷含量的质量数据 

贵州瓮福 

项目 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 



砷（As）w/ %                ≤ 0.0427 0.0421 0.0433 0.0394 0.0393 0.0434 0.0415 0.0418 
0.0413 0.0395 

湖北兴发 

项目 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

砷（As）w/ %                ≤ 0.0099 0.0098 0.0168 0.0119 0.0063 0.0057 0.0107 0.0065 0.0085 0.0115 

贵州新天鑫 

项目 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

砷（As）w/ %                ≤ 0.03 0.04 0.04 0.03 0.03 0.04 0.03 0.04 0.04 0.04 

贵州开阳 

项目 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

砷（As）w/ %                ≤ 0.068 0.063 0.062 0.065 0.058 0.064 0.052 0.053 0.067 0.065 



4 贵州质检院贵州地区黄磷质量比较数据 

 

项目名称 
贵州新天

鑫 

贵州福泉

华鑫 

贵州新天

鑫 

贵州遄晴

科技 

贵州胜泓

威 

贵州瓮福

化学 

贵州福泉

川东 

施秉县成

功磷化 

贵州开阳

川东 

贵州新天

鑫 

瓮安县成

功磷化 

黄磷含量（在苯中） 99.94 99.94 99.96 99.93 99.95 99.94 99.85 99.92 99.80 / 99.93 

黄磷含量（在二硫化

碳中） 99.93 99.93 99.95 99.94 99.96 
/ / 

99.92 
/ / / 

不溶物含量（在苯

中） 0.06 0.06 0.04 0.07 0.05 0.06 0.15 0.08 0.20 
/ 

0.07 

不溶物含量（在二硫

化碳中） 0.07 0.07 0.05 0.06 0.04 
/ / 

0.08 
/ / / 

砷（As） 0.01 0.04 0.02 0.001 0.01 
0.01 0.009 

0.01 
0.012 0.05 0.02 



 

图 1  黄磷装置工艺流程节点图



 

（二）技术经济论证，预期的经济效果 

    磷和砷在元素周期表内同属氮族元素，且毗邻，从而导致它们物理性质和化学性质的相

似和相近，使其分离难度增加。我国黄磷生产企业从工艺的危险性和经济角度考虑生产工艺

都没有设置除砷工序，生产流程如图 1。 

同时我国还有低砷黄磷产品，该产品是将工业黄磷经稀硝酸或硫酸溶液和催化剂（脱砷

剂）混合反应，使黄磷中的砷被氧化后以亚砷酸或砷酸的形式转入水溶液中而实现脱砷过程，

脱砷处理后的黄磷， 经虹吸进入洗涤器中进行处理，最后形成低砷黄磷。生产工艺流程图

见图 2。 

 

图 2 低砷黄磷生产工艺流程图 

考虑到我国磷矿分布、磷矿品味差异、产品特性与生产工艺的局限性和现实生产状况，

此次修订将砷含量指标调整为优等品为不大于 0.06、一等品为不大于 0.08%。 

四、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况，或

与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况 

目前收集到ГОСТ 8986-82 工业黄磷技术条件，由于年代过久，仅做参考。本标准

与其比较见下表。 

项目 
GB 7816—2018 ГОСТ8986—1982 标准草案 

优等品 一等品 A Б 优等品 一等品 

外观 

石蜡状，

淡黄色至

微黄色 

石蜡状，

黄绿色至

棕绿色 

石蜡状，

淡黄色至

微黄色 

石蜡状，

黄绿色至

棕绿色 

石蜡状，

淡黄色至

微黄绿色 

石蜡状，

黄绿色至

棕绿色 

黄磷 w%

≥ 

在苯中 99.90 99.50 99.9 99.5 — — 

在二硫化碳中 99.90 — 99.9 — 99.90 99.50 

不溶物

w%≤ 

在苯中 
0.10 

 
0.50 0.1 0.5 — — 

在二硫化碳中 0.10 — 0.1 — 0.1 0.5 

砷 w%≤ 0.01 0.02 — — 0.01 0.02 

矿渣 w%≤ — — 无 无 — — 

此次修订在原国家标准的基础上，根据国内实际生产和用户实际使用情况进行修订，等

级划分及指标设置合理，分析方法均采用经典、常用的分析方法，可操作性强，从而使结果

更加稳定、精确、可靠。综上所述，本标准达到国际先进水平。 



五、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性 

与有关的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。 

六、重大分歧意见的处理经过和依据 

无重大分歧意见。 

七、国家标准作为强制性国家标准或推荐性国家标准的建议 

本标准为推荐性国家标准。 

八、贯彻国家标准的要求和措施建议 

本标准反映了目前国内实际生产技术水平，可积极向国内生产单位、用户、质检机构等

相关单位推荐使用本标准。建议尽快发布实施本标准 

九、废止现行有关标准的建议 

无。 

十、其他应予说明的事项 

无。 


