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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件代替 HG/T 4331—2012《水处理剂混凝性能的评价方法》，与 4331—2012相比，除结构调

整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

a) 更改了文件名称；

b) 更改了混凝去除有机物性能的测定方法；

c) 增加了混凝剂除总磷的测定方法；

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国石油和化学工业联合会提出。

本文件由全国化学标准化技术委员会水处理剂分技术委员会（SAC/TC 63/SC 5）归口。

本文件起草单位：。

本文件主要起草人：。

本文件于2012年首次发布，本次为第一次修订。
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水处理剂混凝性能测定方法

1 范围

本文件描述了混凝沉淀试验的操作方法以及水处理剂混凝除浊、混凝脱色、混凝除有机物、混凝除

总磷的性能测定方法。

本文件适用于水处理剂混凝性能的测定，用于水处理剂配方的筛选、投药量控制，为自来水厂和污

水处理厂提供设计参数等。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 6682—2008 分析实验室用水规格和试验方法

GB/T 11893 水质 总磷的测定 钼酸铵分光光度法

HJ 828 水质 化学需氧量的测定 重铬酸盐法

HJ 1075 水质 浊度的测定 浊度计法

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 方法提要

以混凝试验搅拌机为试验装置，向待处理水中加入定量水处理剂，根据混凝性能测定需求，在一定

的水力条件下进行混合、絮凝和沉淀。通过测定混凝沉淀试验加药前后的水质变化，计算出水处理剂通

过混凝方式去除待处理水的浊度、色度、总磷、有机物的能力。

5 试剂或材料

试验方法中所用试剂和水，在没有注明其他要求时，均指分析纯及以上试剂和GB/T 6682规定的三

级水。

5.1 盐酸溶液：c（HCl）约 0.5mol/L。
5.2 氢氧化钠溶液：c(NaOH)约 0.5 mol/L。
5.3 水处理剂试样溶液：有效成份含量为 1.0mg/mL（原水测定用）或 10.0mg/mL（污水测定用）。该

溶液现配现用。

5.4 直接蓝 199溶液：5.0g/L。
5.5 活性红 KE-7B溶液：5.0mg/L。

6 仪器设备

6.1 混凝试验搅拌装置：应符合附录 A的规定。

6.2 散射光浊度计：分辨率为 0.01NTU。
6.3 pH计：分度值 0.01pH。
6.4 分光光度计：波长 200nm～1000nm。



HG/T 4331—XXXX

3

7 试验步骤

7.1 程序设置

按以下控制参数设置程序：

a） 加药和混合：转速 700r/min，时间 60s，此过程中速度梯度 G值应在 500s-1～1000s-1范围内；

b） 絮凝：包括三个程序，此过程中速度梯度 G值应逐时递减，且在 100s-1～10s-1范围内，三个程

序设置如下：

1）转速 180r/min，时间 3min，
2）转速 100r/min，时间 3min，此过程中 G·T值应在 104～105范围内，

3）转速 50r/min，时间 2min；
c） 沉淀：转速 0r/min，时间为 20min。
注：G值、G·T 值非仪器设定参数，为仪器显示数值。

7.2 混凝除浊性能的测定

7.2.1 试验步骤

7.2.1.1 用盐酸溶液或氢氧化钠溶液调节待测水样 pH值至 6.5~7.5，搅拌均匀。用浊度计测定待测水

样浊度，用 pH计测定待测水的 pH值。

7.2.1.2 将水样倒入搅拌杯中，准确加注至刻线。向加药管中依次加入定量的水处理剂试样溶液，并

补水至距离加药管口 1cm处。

7.2.1.3 开启混凝试验搅拌机电源，放下搅拌桨叶，在 7.1设置的混凝试验程序下开始试验（絮凝程

序结束后，将搅拌桨升离水面）。

7.2.1.4 沉淀时间结束后，移取澄清水样，按 HJ 1075测定其浊度。

7.2.1.5 观测絮体，记录絮体形成时间、形状、大小和沉淀状况，以及加入水处理剂试样溶液后的 pH
值。试验记录表式见附录 A。

7.2.2 结果计算

混凝除浊性能以w1计，数值以%表示，按公式（1）计算：

1001
0

1 












—w .......................................................................(1)

式中：

ρ——混凝除浊后的浊度，单位为 NTU；
ρ0——混凝除浊前原水的浊度，单位为 NTU。

相同的水处理剂和混凝试验程序，不同的药剂投加量进行试验，以处理后水样达到相同的剩余浊度

时对应的投加量差异来判断水处理剂的混凝性能。

7.2.3 允许差

取平行测定结果的算术平均值为测定结果，平行测定结果的相对偏差的绝对值不大于1.0%。

7.3 混凝脱色性能

7.3.1 试验步骤

7.3.1.1 以每 1L 水中加 1.00mL直接蓝 199溶液或活性红 KE-7B溶液的比例配制水样（也可直接使

用现场水）。用氢氧化钠溶液或盐酸溶液调节 pH值至 6.5~7.5，混匀。用分光光度计在最大吸收波长（直

接蓝 199：590nm、活性红 KE-7B：530nm）测定其吸光度。

7.3.1.2 按 7.3.1.2~7.3.1.3进行操作。
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7.3.1.3 沉淀时间结束后，移取澄清水样，在相应的波长下测定其吸光度。

7.3.2 结果计算

混凝脱色性能以w2计，数值以%表示，按公式（2）计算：

1001
0

2 
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


A
Aw — .......................................................................(2)

式中：

A——混凝脱色后的吸光度的数值；

A0——混凝脱色前原水的吸光度的数值。

7.3.3 允许差

取平行测定结果的算术平均值为测定结果，平行测定结果的相对偏差的绝对值不大于1.0%。

7.4 混凝除总磷性能

7.4.1 试验步骤

7.4.1.1 以每 1L水中加入 2.00mL磷酸二氢钾标准溶液的比例配制水样（也可直接使用现场水）。用

盐酸溶液或氢氧化钠溶液调节 pH值 7.0~7.5，混匀。按 GB/T 11893测定水样中的总磷含量。

7.4.1.2 按 7.3.1.2~7.3.1.3进行操作。

7.4.1.3 沉淀时间结束后，移取澄清水样，按 GB/T 11893测定其总磷含量。

7.4.2 结果计算

混凝除总磷性能 w3以百分数表示，按公式（3）计算：

1001
0

3 




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
w ……………………………………………………（3）

式中：

ρ——混凝除磷后水的总磷的质量浓度，单位为毫克每升（mg/L）；

ρ0——混凝除磷前原水的总磷的质量浓度，单位为毫克每升（mg/L）。

7.4.3 允许差

取平行测定结果的算术平均值为测定结果，平行测定结果的相对偏差不大于XX%。

7.5 混凝除有机物性能的测定

7.5.1 试验步骤

7.5.1.1 用盐酸溶液或氢氧化钠溶液调节待测水样的 pH值至 6.5~7.5，搅拌均匀。按照 HJ 828测定水

样的 COD值。

7.5.1.2 按 7.3.1.2~7.3.1.3进行操作。

7.5.1.3 沉淀时间结束后，移取澄清水样，按照 HJ 828测定其 COD值。

7.5.2 结果计算

混凝去除有机物性能 w4以百分数表示，按公式（4）计算：

1001
0
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

w ……………………………………………………（4）

式中：
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ρ——混凝净化后水的COD值，单位为毫克每升（mg/L）；

ρ0——原水的COD值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.5.3 允许差

取平行测定结果的算术平均值为测定结果，平行测定结果的相对偏差不大于XX%。

8 试验报告

试验报告应包括但不限于以下信息：

a) 本文件编号；

b) 水样信息：包括水样来源（适用于现场水）、配制说明（适用于配制水）等；

c) 水处理剂信息：包括水处理剂产品名称、生产单位、主要成分含量等；

d) 水处理剂试样溶液浓度、加入体积、测定结果；

e) 试验人员和试验日期；

f）其他可能影响测定结果的相关环境要素的说明（例如水温等）。
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附 录 A

（规范性）

混凝试验搅拌装置

A.1 搅拌机的主要技术要求

A.1.1 搅拌机各联的设定转速和实际运行转速的误差≤1.0% 。

A.1.2 底部应设照明装置和隔热措施，便于观察絮体状况及防止搅拌杯内水温升高。

A.1.3 每个搅拌杯应设置一个加药管，并具备同步加药功能。

A.1.4 搅拌桨产生的速度梯度 G应在 10S-1～1000S-1内可调。

A.1.5 搅拌和沉淀时间设置应在 99min 内可调，误差≤1.0s。
A.1.6 搅拌机能测量水温。水温测定误差≤1.0℃。

A.1.7 搅拌机运行参数应包括水温、转速、时间、G值、GT值和程序号等。

A.2 搅拌杯的技术要求

A.2.1 搅拌杯的容积为 1L，杯型为圆形；

A.2.2 搅拌杯上应有容积刻度，容积误差应≤0.5%；

A.2.3 搅拌杯宜采用透明的有机玻璃、塑料材质或玻璃杯，应具有足够的化学稳定性，杯上应设置相

同高度的取样口。

A.3 搅拌杯桨叶尺寸及位置示意图

搅拌杯桨叶尺寸及位置示意图见图A.1。

图 A.1 搅拌杯桨叶尺寸及位置示意图

A.4 混凝沉淀装置平行性符合性验证

A.4.1 试剂或材料

A.4.1.1 浊度标准贮备液：4000NTU，按 HJ 1075配置。

A.4.1.2 浊度标准溶液：20NTU。移取福马肼浊度标准贮备溶液 5mL，用无浊度水稀释至 10L并摇匀。

此溶液现用现配。

A.4.2 测定



HG/T 4331—XXXX

7

将福马肼浊度标准溶液分别放入 6 个搅拌杯中，准确加注至刻线，开启混凝试验搅拌机电源，放

下搅拌桨叶，用移液管往加药管中依次加入同样剂量的水处理剂试样溶液（水处理剂试样溶液的加入量

应满足处理后浊度满足 0.8NTU~1.0NTU），再补充蒸馏水到距离试管口 1cm 的地方， 6 个试管保持一

致，按下同步运行按钮，执行 7.1 的工作程序， 沉淀结束后取水样测浊度。

A.4.3 符合性要求

处理后浊度满足 0.8NTU~1.0NTU的条件下，6 个平行试验的浊度的绝对差值应≤0.3NTU。
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A
A

附 录 B

（资料性）

混凝沉淀试验记录

混凝沉淀试验记录表

水样 pH 值 浊度 日期

地点 碱度 水温 GT

色度 COD 无机磷

项目
搅拌杯号

1 2 3 4 5 6

加药顺序

及投加量

（mg/L）

1.

2.

3.

混合

1 档
转速

时间

2 档
转速

时间

絮凝

1 档
转速

时间

2 档
转速

时间

3 档
转速

时间

絮凝出现时间

沉淀

时间

沉淀速度

水质

检验

初始浊度/NTU

处理后浊度/NTU

初始色度/度

处理后色度/度

碱度/（mg/L）
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初始 pH 值

处理后 pH 值

初始 COD 值

/(mg/L)

处理后 COD 值

/(mg/L)

初始总磷含量/

（mg/L）

处理后总磷含量

/（mg/L）

混凝沉淀效果 A

_________________________________
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