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制定《六氟磷酸钠电解液》化工行业标准编制说明

（征求意见稿）

一、工作简况

(一) 任务来源

1、基本信息

根据 “工业和信息化部办公厅工信厅科〔2024〕191号文《关于印发 2024年第二批行业标准

制修订和外文版项目计划的通知》”的要求，2026年 5月完成《六氟磷酸钠电解液》化工行业标准

的制定工作，计划编号为：2024-0614T-HG。本标准由多氟多新材料股份有限公司、浙江省化工研究

院有限公司、安徽新宸新材料有限公司、中海油天津化工研究设计院有限公司等共同起草。本标准

由全国化学标准化技术委员会无机化工分技术委员会负责技术归口。

2、简要情况

1) 产品概况

以六氟磷酸钠作为电解质锂盐，溶剂多采用碳酸乙烯酯、碳酸二甲酯等。电解液是锂离子电池

的重要组成部分，它在电池中承担着正负极之间传输电荷的作用，对电池的工作温度、比能量、循

环效率、安全性等主要性能有着重要的影响。电解液中杂质含量的高低对锂离子电池的性能起着决

定性的作用。

产品用途：用于钠离子电池。

2) 生产方法

按照一定比例将六氟磷酸钠溶于不同的有机溶剂中，生产不同型号的六氟磷酸钠电解液。

常用的有机溶剂有碳酸二甲酯（DMC）、碳酸二乙酯（DEC）、二甲氧基乙烷（DME）、碳酸乙

烯酯（EC）、碳丙烯酯（PC）。
3) 目的意义

全球锂资源储量有限，随着电动汽车产业发展，锂电池的材料成本越来越高，已经渐渐成为了

我国新能源转型的阻碍。因此，发展可与锂离子电池互补的新型二次电池技术至关重要，也是实现

“电动中国”“双碳”目标和解决能源“卡脖子”问题的关键路径。钠离子电池替代锂电。全球钠资

源储量丰富，钠离子电池原材料易得且成本较低，钠离子电池量产成本比锂离子电池低 35%左右，

电池规模量产化低成本（0.3元/Wh以下）成为锂电池的有效补充，性能明显优于铅酸电池，由于制

造环节与锂离子电池相通，钠离子电池应运而起，因此受到市场关注。同时，钠离子电池稳定性高，

低温性能好，而且能量密度、循环次数远超铅酸，因此钠离子电池在两轮车、储能等领域有较大的

市场空间。

钠离子电池工作原理以及结构组成与锂离子电池一致，是一种依靠钠离子在正负极间移动来完

成充放电的二次电池，是电解液的重要组成部分。充电时，钠离子从正极脱出，经过电解质嵌入负

极；放电时相反。六氟磷酸钠电解液的生产流程、生产工艺、生产设备等与锂离子电池电解液六氟



2

磷酸锂（LiPF6）基本一致，只是采用钠盐替代了锂盐，与锂电池电解液生产线兼容性高，产品质量

更稳定，易于实现量产。

在电解液添加剂方面，多氟多是最早商业化量产六氟磷酸钠的企业，目前批量供应多家企业，

产能 10000吨/年左右，公司现有六氟磷酸锂的产线，进行部分改造后可快速切换生产六氟磷酸钠。

正负极材料上，目前多氟多钠离子电池的正极材料中试线已经建成，小批量产品已陆续下线，测试

结果良好。

2023年，我国钠离子电池中试线、量产线预计将陆续落地，小批量产品已陆续下线，测试结果

良好，行业将进入爆发期，预计到 2025年，我国钠离子电池需求量将达到 200GWh。在此背景下，

六氟磷酸钠电解液市场空间大，对比来看，在锂离子电池电解液领域具有技术与成本优势的企业，

在六氟磷酸钠电解液市场中竞争力更强，市场需求量也在不断攀升。成为近几年关注的热点。因此，

为了促进产品的技术发展，提高产品品质，方便厂家与客户对标，制定出适合生产厂家和客户需求

的六氟磷酸钠行业标准迫在眉睫，也可弥补行业空白。对加快新产品，新技术转化为标准的步伐，

促进新型钠离子电池行业的良性发展具有重要意义。

(二) 主要工作过程

1、 起草阶段（2024.6～2025.3）

1）起草工作组

由天津院、多氟多新材料股份有限公司、浙江省化工研究院有限公司、安徽新宸新材料有限公

司、等单位组成起草标准工作组。

2）分工情况

天津院主要负责资料收集、编写文献小结、召开标准工作方案会、数据统计、编写标准各阶段

草案、编制说明及相关附件等工作。其他单位主要负责试验方法验证及数据累积工作。

3）调查研究过程

天津院接到上级部门下达的制定标准计划，于 2024年 6月～2025年 3月进行了调研及资料准

备工作。首先查阅了国内外标准及有关技术资料，并向生产、使用单位发函进行调查，广泛征求对

标准修订工作的意见，在此基础上提出了文献小结。2025 年 3 月 18日在天津市召开了标准工作方

案会，参加会议的单位就各自的产能、生产工艺、产品质量和用户使用情况进行了介绍。与会代表

就此标准的指标项目和指标参数、分析方法及检验规则、包装、贮存、运输等内容进行了深入、细

致的讨论，提出了工作方案，并对各项工作任务及工作进度做了详细的安排。

4）验证过程

起草工作组成员针对天津院提出的试验验证方案，进行了试验验证。

对比验证数据分析及验证评价（或结论）。

2、 标准征求意见阶段（2025.7～2025.8）

1) 广泛征求意见

在起草阶段工作基础上，由负责起草单位对工作组讨论稿进行了进一步的讨论和修改，其后提

出标准草案征求意见稿及编制说明。于 2025年 6月开始向无机化工分技术委员会的委员、生产、使
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用及检验机构等单位发送了电子文件征求意见稿及编制说明，并在天津院官网上（www.trici.com.cn）

公开征求意见。

二、制定标准的原则和依据

1 制标原则

1) 积极采用国际标准和国外先进标准的原则；

2) 有利于促进技术进步，提高产品质量的原则；

3) 有利于合理利用资源，提高经济效益的原则；

4) 符合用户要求，保护消费者利益、促进对外贸易的原则；

5) 遵循科学性、先进性、统一性的原则。

2 制标依据

1) 相关国行标、企业标准（见附表 1 和附表 2）；

2) 用户要求；

3) 生产厂家质量月报（见附表 3）；

4) 生产厂家试验验证数据（见附表 4）。

三、国内外标准概况

目前未收集到六氟磷酸钠电解液相关的国外标准，国内标准收集到国内生产企业的企业标准。

收集到的各标准对比如附表1，指标设置分别有主含量、水分、游离酸、硫酸根、氯、氟以及杂质金

属阳离子。

四、标准主要内容及确定依据

1 警告

警告：本试验方法中试样和使用的部分试剂具有易燃性、毒性或腐蚀性，应在通风橱中小心谨

慎操作！如溅到眼睛或皮肤上应立即用水冲洗15 min以上，并立即治疗。使用易燃品时，严禁使用

明火加热。

2 范围

本文件规定了六氟磷酸钠电解液的技术要求、试验方法、检验规则、标志、标签、包装、运输

和贮存。

本文件适用于不同溶剂体系含六氟磷酸钠的电解液。

注：该电解液仅应用于钠离子电池，不适用于钠离子超级电容器。

3 产品指标要求的确定

3.1 外观

根据产品现状，本标准产品外观确定为：透明液体。
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3.2 指标项目的确定

在指标项目设置时主要考虑：原料带入杂质、生产过程中引入的杂质，并且对电池行业产生不

利影响的杂质。

此次制定标准设置的杂质指标有：硫酸盐、氯化物会影响电极寿命，金属杂质和不溶物会影响

电池的充放电性能，这些指标项目在已有的电池原料中也是要求的重点项目，应该严格进行控制。

综合分析本标准确定的指标项目为硫酸根、氯化物、铝、砷、镉、铬、铜、铁、钾、锂、镁、

镍、铅、钙、锌、汞、色度、密度、电导率、水分、游离酸，共 21项指标。

3.3 指标要求的确定

本标准在指标要求方面主要根据参与单位提供的制定标准意见以及网上公开的企业标准，各指

标设置的理由和依据如下：

1）硫酸盐和氯化物含量

硫酸盐和氯化物含量会腐蚀电极，所以标准中分别进行限定，分别不得大于 10 mg/kg 和 5 mg/kg。

2） 14 项金属杂质要求

金属杂质会影响电池的充放电性能，在电解质盐和电解液都要进行限定。标准中设置了铝、砷、

镉等 14项金属及非金属杂质离子含量指标要求。

3）色度

电解液应为无色透明液体，部分质量不稳定的电解液在放置后运输过程中会变色，本标准设置

了色度指标，要求不大于 100黒曾。

考虑到不同溶剂体系、不同的电解液添加剂的使用，使得电解液所呈现的色调是不同的，统一

用铂钴比色进行数值表示后，不同体系的色度没有可比性。但是对于同一溶剂体系的系列电解液，

色度是客户比较直观判定的指标。

4）水分、游离酸

水和游离酸的含量是相互关联的，两者是影响电池电解液性能最重要的因素。两者存在会影响

电极表面SEI膜和电解液自身稳定性两个方面。

网上公开的企业标准中水分要求不得大于 0.0050%，游离酸要求不得大于 0.0050%，方案会参会

到单位确定本标准中水分设定为不大于 0.0020%、游离酸设定为不大于 0.0100%。该指标对产品质量

影响较大，标准制定过程中关注该项指标，依据后期产品质量数据的进一步汇总情况，再考虑是否

调整。

5）密度

为了使电解液的电化学性能可靠，六氟磷酸钠在有机溶剂中配比是有一定限量的，而一定配比

的产品对应着一定的密度范围。因此可以通过密度快速的得知电解液中含六氟磷酸钠的比例。

由于产品是电解质盐的有机溶剂，无法针对溶质含量的测定，目前查到的企业是测定电解液的

密度，然后进行折算。本标准参考 HG/T 4067-2015《六氟磷酸锂电解液》不设置溶质含量的指标，

而是给出密度的测定，指标有供需双方商定，同时给出上下差（±0.01）。

6）电导率
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与密度一样，一定的有机溶剂体系溶解对应一定量的六氟磷酸钠后，其体系的电导率是在一定

范围内的，此项指标可以反映出电解液的电化学性能的高低。

电导率是电池电解液中最具有实用意义的参数之一，电解液的电导率对电池内阻和倍率特性有

较大影响，能够为电解液的设计指明方向。本标准参考HG/T 4067-2015《六氟磷酸锂电解液》不设

置溶质含量的指标，而是给出电导率的测定，指标有供需双方商定，同时给出上下差（ ±0.5）。

综上所述，各项指标要求设置见表 1。

表 1 本次制定标准确定各项指标要求

项 目 指 标

硫酸盐（以 SO4计）/（mg/kg） ≤ 10

氯化物（以 Cl计）/（mg/kg） ≤ 5

铝（Al）/（mg/kg） ≤ 2

砷（As）/（mg/kg） ≤ 2

镉（Cd）/（mg/kg） ≤ 2

铬（Cr）/（mg/kg） ≤ 2

铜（Cu）/（mg/kg） ≤ 2

铁（Fe）/（mg/kg） ≤ 2

钾（K） /（mg/kg） ≤ 5

锂（Li）/（mg/kg） ≤ 2

镁（Mg）/（mg/kg） ≤ 2

镍（Ni）/（mg/kg） ≤ 2

铅（Pb）/（mg/kg） ≤ 2

钙（Ca）/（mg/kg） ≤ 2

锌（Zn）/（mg/kg） ≤ 2

汞（Hg）/（mg/kg） ≤ 2

色度/黑曾 ≤ 100

密度（20 ℃）/（g/cm3） ——a ±0.01

电导率（25 ℃）/（ms/cm） ——b ±0.5

水分 w/% ≤ 0.0020

游离酸（以 HF计）w/% ≤ 0.0100

a，b，由供需双方协商确定。

4 试验方法的确定

本次制定标准各项目确定的试验方法可引用和参考的标准有 GB/T 19282—2014《六氟磷酸锂产

品分析方法》、HG/T 4067—2015《六氟磷酸锂电解液》。
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4.1 硫酸盐、氯化物的测定

本标准测定硫酸盐和氯化物的方法参考了 GB/T 19282—2014，目视比浊法和离子色谱法并列，

色谱法为仲裁法。

硫酸盐的目视比浊法：在盐酸介质中，钡离子与硫酸根离子生成难溶的硫酸钡，当硫酸根离子

含量较低时，在一定时间内硫酸钡呈悬浮体，使溶液呈现的混浊程度，可用于判定硫酸盐含量的范

围。

氯离子的目视比浊法：在硝酸介质中，氯离子与银离子生成难溶的氯化银。当氯离子含量较低

时，在一定时间内氯化银呈悬浮体，使溶液混浊，可用于氯化物的目视比浊法测定。检测范围为 0.2

mg/L~4 mg/L(以 Cl计)。

标准中还并列了离子色谱法测定硫酸盐和氯离子，采用双通道的离子色谱仪进行测定，首先使

用离子排斥柱进行样品的在线前处理，将所需分析的离子从试样溶液中分离出来，再通过色谱柱装

置进行分离，用电导检测器进行检测。

4.2 铝等 13 项金属和非金属杂质含量的测定

搜集到的企标都是直接引用了 GB/T 19282—2014，选用了电感耦合等离子体原子发射光谱法。

4.3 汞含量的测定

汞含量测定方法直接采用了GB/T 36384 无机化工产品中汞的测定 原子荧光光谱法，该方法

测定试验溶液中汞（Hg）质量浓度适宜范围为0.04 μg/L~10 μg /L，直接引用可以根据试样情况选用

适用曲线。

4.4 色度的测定

色度的测定引用了 GB 605 化学试剂 色度的测定。利用铂钴标准溶液与试样通过目视比较其颜

色的深浅程度，此方法为限量比色。此分析操作需要在手套箱中进行，所以轴向观察时需要比色管

倾斜一定角度，因此手套箱中利用标准灯箱照明，并且标准和试样的比色管倾斜的角度应一致。

另外并列了比色仪法，并列为仲裁法。

4.4 密度的测定

采用比重计直接测定，快速直接读取数据。企业反映由于比重计测定需要大量的电解液，造成

了电解液的浪费，而且测定过程中样品溶液会对比重计腐蚀，但考虑到密度计法测定快速，测定成

本较低，该方法可作为日常检验，同时并列密度仪法为仲裁法。

4.5 电导率的测定

采用电导仪直接测定。

4.6 水分的测定

由于产品的特性，水分较低，分析方法采用在控制湿度的手套箱内卡尔费休水分测定仪进行测

定。

4.7 游离酸的测定

将试验溶液控制在较低温度，使得六氟磷酸钠在低温（0℃）环境中水发生水解反应变得缓慢，
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可以迅速用氢氧化钠标准溶液进行滴定达到对游离酸进行定量的目的。企标中有使用三乙胺的γ-丁

内酯溶液，但与会厂家都是选用了 HG/T 4067-2015《六氟磷酸锂电解液》中的方法，因此本标准直

接参考了 HG/T 4067-2015的方法。

5 检验规则

本标准规定的所有检验项目为出厂检验项目，应逐批检验。

每批产品不超过 20 t。

6 标志及随行文件

根据产品性质，包装上应标识 GB 190中规定的“腐蚀性物质”标签。

7 包装、运输、贮存

制定考虑到产品的特殊性质，包装为严格密封的不锈钢桶，内充惰性气体保护。

五、水平分析

本标准参考国内相关产品标准，结合电池用户的要求，设置了指标要求和分析方法。指标项目

设置齐全，指标要求满足下游客户的使用要求。试验方法均采用常规、经典方法，经验证测定结果

准确可靠，适合工厂分析要求。

综上所述，本标准达到国内先进水平。
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附表 1： 国内标准指标分析方法对比表

项 目
《六氟磷酸钠电解液》

化工行业标准

如鲲（山东）新材料科技有限公司

Q/SDRC 0058—2023六氟磷酸钠溶液

硫酸盐（以 SO4计）/（mg/kg） ≤ 10 10（离子色谱法）

氯化物（以 Cl计）/（mg/kg） ≤ 5 5（离子色谱法）

铝（Al）/（mg/kg） ≤ 2 —

砷（As）/（mg/kg） ≤ 2 —

镉（Cd）/（mg/kg） ≤ 2 —

铬（Cr）/（mg/kg） ≤ 2 —

铜（Cu）/（mg/kg） ≤ 2 —

铁（Fe）/（mg/kg） ≤ 2 5（ICP）

钾（K） /（mg/kg） ≤ 2 5（ICP）

锂（Li）/（mg/kg） ≤ 2 —

镁（Mg）/（mg/kg） ≤ 2 —

镍（Ni）/（mg/kg） ≤ 2 —

铅（Pb）/（mg/kg） ≤ 2 —

钙（Ca）/（mg/kg） ≤ 2 5（ICP）

锌（Zn）/（mg/kg） ≤ 2 —

汞（Hg）/（mg/kg） ≤ 2 —

色度/黑曾 ≤ 100 —

主含量 w/% — 25.1±1.0（密度-质量曲线）

密度（20 ℃）/（g/cm3） ≤ ——a ±0.01 —

电导率（25 ℃）/（ms/cm） ——b ±0.5 —

水分 w/% ≤ 0.0020 0.005（GB/T 19282）

游离酸（以 HF计）w/% ≤ 0.0100 0.005（三乙胺的γ-丁内酯滴定溶液，酸碱滴定）

a，b，由供需双方协商确定。
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