
修订《六氟磷酸锂》化工行业标准编制说明 

（征求意见稿） 

一、工作简况 

(一) 任务来源 

    1、基本信息 

根据 “工业和信息化部办公厅工信厅科函〔2025〕528 号文《关于印发 2025 年第五批行业标准

制修订和外文版项目计划的通知》”的要求，2026 年 12 月完成《六氟磷酸锂》化工行业标准的修

订工作，计划编号为：2025-1237T-HG。本标准由多河南省氟基新材料科技有限公司、江苏九九久科

技有限公司、广州天赐高新材料股份有限公司、浙江中欣氟材股份有限公司、莹科新材料股份有限公

司、浙江省化工研究院有限公司、瑞士万通中国有限公司、多氟多新材料股份有限公司、四川中蓝

新能源材料有限公司、多氟多海纳新材料有限责任公司、中海油天津化工研究设计院有限公司等共

同起草。本标准由全国化学标准化技术委员会无机化工分技术委员会负责技术归口。 

2、简要情况 

1) 产品概况 

产品名称：六氟磷酸锂      

分子式：LiPF6   

相对分子质量：151.90（按 2022 年国际相对原子质量)  

产品性质：六氟磷酸锂（LiPF6）白色颗粒状或粉末状固体，形貌不同，流动性和溶解性不

同。熔点200 ℃（分解温度），白色颗粒状的相对密度1.50，粉末状的密度会小一些；易潮解，与

空气中的微量水分发生反应生成氢氟酸（HF）等；受热易分解，在干燥氮气中160 ℃开始分解，

在空气中70 ℃开始分解，应在低温下储存；在电解液中的比固体的六氟磷酸锂热分解温度要高。

六氟磷酸锂易溶于水、还溶于低浓度甲醇、乙醇、丙酮、碳酸酯类等有机溶剂。六氟磷酸锂对皮肤

的腐蚀性强，操作时需佩戴耐酸碱手套，如皮肤上不慎沾染，需要马上用流水清洗，而后用5%的

葡萄糖酸钙溶液浸泡0.5h以上，严重者需马上送医院治疗。 

 产品用途：用于锂离子电池。 

2) 生产方法 

六氟磷酸锂的合成方法主要有气固反应法、氟化氢溶剂法、有机溶剂法和离子交换法，其中氟

化氢溶剂法是目前国内应用最为广泛的六氟磷酸锂制备方法。氟化氢溶剂法是将氟化锂溶解在无水

氟化氢中形成 LiF·HF溶液，再通入高纯 PF5气体进行反应，从而得到六氟磷酸锂晶体，再经过分

离、干燥得到六氟磷酸锂产品。 

3、目的意义 



六氟磷酸锂（Lithium Hexafluorophosphate）是一种重要的无机化工产品，是锂离子电池电解质

的一种。主要用于生产含锂的高性能电池，保证电池在充放电过程中有充足的锂离子实现充放电循

环。由于其溶解度、电化学稳定性、电导率、高低温性能、循环寿命等各项性能制标都比较均衡，因

而得到了广泛的应用。近几年，随着电动汽车和储能市场的快速发展，LiPF6 的市场需求逐年增长。  

LiPF6主要用于电解液，LiPF6 生产的电解液主要用于新能源汽车动力电池领域、3C 电子的消费

电池领域和储能电池领域等。由于要制造成性能各异的离子电池，所以添加量也会有所不同。目前，

我国是全球最大的 LiPF6生产大国，2021 年中国 LiPF6 产量为 5.2 万吨，占据全球产量近 80%。受

下游新能源汽车、储能锂电池市场的推动，LiPF6 项目不断建成投产，产能持续释放，2022 年中国 

LiPF6 产量达 10.14 万吨，较 2021 年增加了 4.94 万吨，同比增长 95%。2023 年全球六氟产能约 

32.5 万吨，全年出货量约 14.98 万吨（其中，国内出货量约为 14.13 万吨，国出货量约为 0.85 万

吨）。在进出口方面，中国六氟磷酸锂市场呈现出一定的波动性。近年来，随着国内市场的不断扩

大和产能的提升，中国六氟磷酸锂的进口量逐渐减少，而出口量则有所增加。这反映出中国在全球

六氟磷酸锂市场中的地位逐渐提升，同时也意味着中国企业在国际市场上的竞争力不断增强。主要

生产厂家有多氟多、天赐、新宙邦、永太科技、九九久等。 

(二) 主要工作过程 

1、 起草阶段（2025.4～2025.6） 

1）起草工作组 

由河南省氟基新材料科技有限公司、江苏九九久科技有限公司、广州天赐高新材料股份有限公司、

浙江省化工研究院有限公司、万华化学集团股份有限公司、瑞士万通中国有限公司、中海油天津化

工研究设计院有限公司等单位组成起草标准工作组。 

2）分工情况 

天津院主要负责资料收集、编写文献小结、召开标准工作方案会、数据统计、编写标准各阶段

草案、编制说明及相关附件等工作。其他单位主要负责试验方法验证及数据累积工作。  

3）调查研究过程 

天津院接到上级部门下达的制定标准计划后进行了调研及资料准备工作。首先查阅了国内外标

准及有关技术资料，并向生产、使用单位发函进行调查，广泛征求对标准修订工作的意见，在此基

础上提出了文献小结。2026 年 4 月 8 日在天津市召开了标准工作方案会，参加会议的单位就各自的

产能、生产工艺、产品质量和用户使用情况进行了介绍。与会代表就此标准的指标项目和指标参数、

分析方法及检验规则、包装、贮存、运输等内容进行了深入、细致的讨论，提出了工作方案，并对各

项工作任务及工作进度做了详细的安排。 

4）验证过程 

起草工作组成员针对天津院提出的试验验证方案，进行了试验验证。 

对比验证数据分析及验证评价（或结论）。 

2、 标准征求意见阶段（2026.6～2026.7） 

1) 广泛征求意见 



在起草阶段工作基础上，由负责起草单位对工作组讨论稿进行了进一步的讨论和修改，其后提

出标准草案征求意见稿及编制说明。于 2026 年 6 月开始向无机化工分技术委员会的委员、生产、使

用及检验机构等单位发送了电子文件征求意见稿及编制说明，并在天津院官网上（www.trici.com.cn）

公开征求意见。 

二、修订标准的原则和依据 

1 修标原则 

1) 积极采用国际标准和国外先进标准的原则； 

2) 有利于促进技术进步，提高产品质量的原则； 

3) 有利于合理利用资源，提高经济效益的原则； 

4) 符合用户要求，保护消费者利益、促进对外贸易的原则； 

5) 遵循科学性、先进性、统一性的原则。 

2 修标依据 

1) 相关国行标、企业标准 ； 

2) 用户要求； 

3) 生产厂家质量月报 ； 

4) 生产厂家试验验证数据 。 

三、国内外标准概况 

目前未收集到六氟磷酸锂相关的国外标准，国内标准收集到国内生产企业的企业标准。收集到

的各标准对比如附表1，指标设置分别有主含量、碳酸二甲酯（DMC）不溶物、水分、游离酸、硫酸

根、氯、氟以及杂质金属阳离子。指标设置基本参考了HG/T 4066—2015《六氟磷酸锂》，分析方法

采用了GB/T 19282—2014《六氟磷酸锂产品分析方法》。 

四、标准主要内容及确定依据 

1 警告 

根据 GB 12268—2025 第 6 章的规定，本品属第 8 类腐蚀性物质，本次制定在标准正文之前增加

警示语：按 GB 12268—2025 第 6 章的规定，本产品属第 8 类腐蚀性物质，操作时应小心谨慎。使用

本文件的人员应有正规实验室的实践经验。本文件并未指出所有可能的安全问题，使用者有责任采

取适当的安全和健康措施，并保证符合国家有关法规规定的条件。 

2 范围 

本标准范围确定为： 

本文件规定了六氟磷酸锂的要求、试验方法、检验规则、标志、标签、包装、运输和贮存。 

本文件适用于六氟磷酸锂。产品的应用范围以条文的注给出：该产品主要用作锂离子电池电解

液的电解质。 



3 产品指标要求的确定 

3.1  外观 

根据产品形状，本标准产品外观确定为：白色粉末。 

3.2  指标项目的修订 

在指标项目设置时主要考虑了原料带入杂质、生产过程中引入的杂质，并且对电池行业产生不

利影响的杂质。 

3.2.1删除砷含量指标 

此次修订标准计划项目立项阶段，生产厂提出删除砷（As）含量的指标项目，理由如下：砷为

非金属，在六氟磷酸锂中少量的砷是以六氟砷酸锂的形式存在。六氟砷酸锂是一种性能优良的电解

质。在许多溶剂中不但稳定，而且溶解度大，导电性非常好。低温性能也良好，在零下 40℃时也能

正常工作。通过对多种锂盐调研中发现，锂电池用电解质盐各有优势。根据电化学稳定性、导电率、

耐氧化性分析，得到以下结果：  

电化学稳定性：LiClO₄>LiAsF₆>LiPF₆>LiBF₄>LiCF₃SO₃>LiAICl₄。  

导电率：LiASF6> LiPF6> LiClO4> LiBF4  

耐氧化性：LiAsF₆>LiPF₆>LiBF₄>LiClO₄  

综上所述，六氟砷酸锂电化学稳定性、导电性、耐氧化性方面都比六氟磷酸锂有优势，所以痕

量的砷不仅不会对电池性能造成伤害，还能提高电池性能。目前调研六氟磷酸锂产品中随着生产工

艺的不断升级，产品的砷含量已都在 1 ppm 以下，含量为超痕量，完全不会对环境造成影响。建议

修订过程中删去砷含量指标。 

未列入铝、汞等指标，是考虑上述元素对电池性能影响微弱，无需特别监控。在电池的构成中，

极片本身就采用铝作为关键材料，这表明铝在电池体系中是常见且被广泛接受的元素。从电池的工

作原理和性能表现来看，铝在六氟磷酸锂中的微量存在，并不会对电池的电化学性能、充放电效率、

循环寿命等核心指标产生显著影响。进一步的研究和实际测试数据也证实，铝在六氟磷酸锂中的含

量变化对电池整体性能的影响处于可忽略的范围。因此，综合考虑检测成本和实际效果，认为无需

对六氟磷酸锂中的铝进行特别监控。汞在原料无引入来源，长期监控无意义。从原料供应链角度深

入分析，在生产体系以及可追溯的原料渠道中，均未发现汞的引入途径。经过对原料采购、运输、

储存等全流程的详细排查，结合长期的质量监控数据，确认不存在汞污染的风险。基于此，若仍设

置汞的控制指标，不仅会增加不必要的检测成本和工作量，还可能因过度检测而分散对关键质量指

标的关注。因此，从科学合理和资源有效利用的角度出发，取消六氟磷酸锂中汞的控制要求。对于

砷元素，我们通过建立严格的原料追溯体系和供应商管理机制，对砷的来源进行了全面且有效的监

控。从原料采购源头开始，对每一批次原料进行砷含量检测，并建立详细的数据库。经过长期的数

据积累和分析，发现所有原料中的砷含量均处于极低水平，远低于可能对电池性能产生负面影响的

阈值。此外，适量的砷在电解液中实际上对电池稳定性具有一定的促进作用。相关研究表明，在合

理的浓度范围内，砷可以参与电池内部的电化学反应，优化电极表面的界面性质，提高电池的充放



电稳定性和循环寿命。 

3.2.2 钙含量 

根据六氟磷酸锂多年的产品质量，此次将钙含量由 2 mg/kg 降至 1 mg/kg。 

3.2.3 其他 

氯化物、硫酸盐会影响电极寿命，金属杂质和不溶物会影响电池的充放电性能，这些指标项目

在已有的电池原料中也是要求的重点项目，因此其他项目维持原标准设置。 

综合分析，修订后本标准确定的指标项目为主含量、碳酸二甲酯（DMC）不溶物、水分、游离

酸、硫酸根、氯离子、铁、钾、钠、钙、镉、铬、铜、镁、镍、铅和锌共 17 项指标。 

修订前后各项指标要求设置见下表 1。 

表 1   本次修订标准确定各项指标要求 

项目 
指标 

修订后 HG/T 4066 HG/T 4066—2015 

六氟磷酸锂 w/%  ≥ 99.95 99.95 

碳酸二甲酯（DMC）不溶物/ w/% ≤ 0.0200 0.0200 

水分/ w/% ≤ 0.0020 0.0020 

游离酸（以 HF 计）/ w/% ≤ 0.0090 0.0090 

硫酸盐（以 SO4 计）/（mg/kg）  ≤ 5 5 

氯化物（以 Cl 计）/（mg/kg）  ≤ 2 2 

铁（Fe）/（mg/kg）  ≤ 2 2 

钾（K） /（mg/kg） ≤ 1 1 

钠（Na）/（mg/kg） ≤ 2 2 

钙（Ca）/（mg/kg） ≤ 1 2 

镉（Cd）/（mg/kg）  ≤ 1 1 

铬（Cr）/（mg/kg）   ≤ 1 1 

铜（Cu）/（mg/kg）  ≤ 1 1 

镁（Mg）/（mg/kg）  ≤ 1 1 

镍（Ni）/（mg/kg） ≤ 1 1 

铅（Pb）/（mg/kg）  ≤ 1 1 

锌（Zn）/（mg/kg） ≤ 1 1 

砷（As）/（mg/kg） ≤ 1 — 

4 试验方法的确定 

本次修订标准各项目确定的试验方法仍引用 GB/T 19282—2014《六氟磷酸锂产品分析方法》。

在修订本标准过程中，同时讨论了 GB/T 19282 中方法的修订，待确定基本方法后即刻上报国标计划。 

4.1  主含量测定 



主含量的确定采用差减法，就是用 100%减去所有杂质，确定六氟磷酸锂的含量。 

4.2 碳酸二甲酯（DMC）不溶物的测定 

此次修订标准仍是采用 GB/T 19282 中规定过滤膜装置进行抽滤。 

4.3 水分的测定 

同类产品标准中水分的测定方法大多采用GB/T 19282—2014，此次修订后仍采用该方法：卡尔

费休水分测定仪（库伦电量法）对水分进行快速测定。 

4.4 游离酸的测定 

通过控制测定溶液的温度，使得试样在测定过程中降低分解速度，通过快速酸碱滴定测定溶液

中的游离酸。此次制定本标准仍引用 GB/T 19282—2014。 

4.5 硫酸根和氯离子的测定 

硫酸根和氯离子直接引用了GB/T 19282—2014中试验方法，采用的目视比浊法。但考虑到确定

主含量差减法需要确定杂质离子的相对准确含量，预审会确定除引用了GB/T 19282—2014离子色谱

法测定硫酸根和氯离子 

4.6  铁等11项金属杂质含量的测定 

修订后仍引用了 GB/T 19282—2014：电感耦合等离子体原子发射光谱法。该方法（ICP）已广泛

用于电池（锂电、钠电）材料中金属离子含量的测定。 

5 检验规则 

    本标准采用型式检验和出厂检验，六氟磷酸锂、碳酸二甲酯（DMC）不溶物、水分、游离酸、

钙、铁、钾和钠含量为出厂检验项目 

每批产品不超过 5 t。 

6 标志、标签及随行文件 

根据产品性质，包装上应标识 GB 190 中规定的“腐蚀性物质”标签。根据 GB/T 191—2025 中

要求，应有“避免日晒”和“避免雨淋”标志。 

7 包装、运输、贮存 

7.1 

根据六氟磷酸锂的特殊化学性质，产品应在密闭、干燥条件进行包装。净含量不小于 25 kg 的

产品采用符合 GB 150.1～150.4—2011 要求的不锈钢桶包装，不锈钢桶应耐压能力大于 0.08 MPa～

0.1 MPa，内充惰性气体（气压不小于 30 kPa，上限 80 kpa），快接接头处应无腐蚀痕迹，并加盖

防护盖。净含量不大于 10 kg 的产品采用耐腐瓶包装，外用铝塑膜袋抽真空包装。也可根据用户要

求进行包装。



附件：连续批次六氟磷酸锂质量数据表（产线D），5月份连续10批次 

批次 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

六氟磷酸锂 w/%  99.98 99.98 99.98 99.98 99.97 99.98 99.98 99.98 99.98 99.98 

碳酸二甲酯（DMC）不溶物

（mg/kg）   
137 155 164 167 187 176 173 143 169 155 

水分 w/%    0.00077  0.0010 0.00085 0.00067 0.00067 0.0013 0.0014 0.00057 0.00084 0.00071 

游离酸（以 HF 计）w/%      0.0073 0.0070 0.0072 0.0070 0.0065 0.0076 0.0064 0.0061 0.0082 0.0080 

硫酸盐（以 SO4计）/（mg/kg）  1.16 3.96 1.31 2.22 1.34 1.41 2.73 1.81 3.50  1.05 

氯化物（以 Cl 计）/（mg/kg）  1.34 0.71 0.79 1.37 0.84 0.84 0.89 1.26 0.85 0.78 

钠（Na）/（mg/kg）  1.45 1.15 1.18 1.25 1.24 1.29 1.26 1.55 1.74 1.53 

钾（K） /（mg/kg） ＜0.3 0.74 0.52 ＜0.3 0.57 ＜0.3 0.89 ＜0.3 0.43 ＜0.3 

钙（Ca）/（mg/kg） 0.84 0.20 0.39 0.77 0.19 0.14 0.29 0.17 0.34 0.44 

镁（Mg）/（mg/kg）  0.75 0.32 0.67 0.42 0.81 0.28 0.42 ＜0.1 ＜0.1 0.36 

铁（Fe）/（mg/kg） 1.57 0.81 1.72 0.59 0.98 1.50 0.76 0.77 0.91 1.54 

锌（Zn）/（mg/kg） 0.71 0.55 ＜0.1 0.37 0.43 0.65 0.66 ＜0.1 0.71 0.57 

镍（Ni）/（mg/kg） 0.11 0.31 0.74 0.60  0.44  0.40  0.72  ＜0.1 0.21  0.32  

铬（Cr）/（mg/kg）   0.19 0.40 0.21 0.17 0.51 0.15 0.18 0.14 0.78 0.17 

镉（Cd）/（mg/kg）  0.48 0.33 0.71 ＜0.1 0.17 0.33 ＜0.1 0.54 0.12 0.69 

铜（Cu）/（mg/kg）  ＜0.1 0.42 0.55 0.73 0.62 0.37 ＜0.1 0.15 0.21 0.57 

铅（Pb）/（mg/kg）  ＜0.5 0.83 0.71 ＜0.5 0.57 0.64 ＜0.5 0.79 ＜0.5 0.80 



连续批次六氟磷酸锂质量数据表（产线G），5月份连续10批次 

批次 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

六氟磷酸锂 w/%  99.98 99.98 99.98 99.98 99.97 99.97 99.98 99.98 99.98 99.98 

碳酸二甲酯（DMC）不溶物

（mg/kg）   
154 184 168 172 184 196 191 184 166 137 

水分 w/%    0.00081 0.0014 0.00095 0.00056 0.0015 0.0015 0.00085  0.0012 0.0014 0.00072 

游离酸（以 HF 计）w/%    0.0081 0.0071 0.0066 0.0072 0.0070 0.0076 0.0066 0.0074 0.0075 0.0070 

硫酸盐（以 SO4计）/（mg/kg）  2.99 3.25 1.39 2.66 2.48 2.33 3.41 3.54 2.63 2.94 

氯化物（以 Cl 计）/（mg/kg）  0.90  1.17 0.90  0.83  1.33  0.92  0.99  1.42  0.95  1.29  

钠（Na）/（mg/kg）  1.34 1.10  1.18 1.25 1.21 1.26 1.35 1.50  1.80  1.52  

钾（K） /（mg/kg） 0.42 ＜0.3 0.44 0.67 ＜0.3 0.55 ＜0.3 0.83 ＜0.3 0.42 

钙（Ca）/（mg/kg） 0.53 0.54 0.29 0.45 0.64 0.66 0.48 0.35 0.46 0.37 

镁（Mg）/（mg/kg）  0.66 0.17 0.40  ＜0.1 0.22 0.38 ＜0.1 0.45 0.63 0.74 

铁（Fe）/（mg/kg） 1.47 0.92 0.84 1.00  0.72  0.76  1.24  0.47  0.65  0.59  

锌（Zn）/（mg/kg） 0.45 0.71 ＜0.1 0.39 ＜0.1 0.22 0.67 ＜0.1 0.52 0.12 

镍（Ni）/（mg/kg） 0.27 0.42 0.52 0.11 0.61 0.11 ＜0.1 ＜0.1 0.32 ＜0.1 

铬（Cr）/（mg/kg）   0.17 0.31 0.33 0.19 0.49 0.17 0.54 0.17 0.70  0.12 

镉（Cd）/（mg/kg）  0.33 0.21 ＜0.1 0.17 ＜0.1 0.54 ＜0.1 0.75 0.11 0.18 

铜（Cu）/（mg/kg）  0.42 0.22 ＜0.1 0.34 ＜0.1 0.51 0.63 ＜0.1 0.72 ＜0.1 

铅（Pb）/（mg/kg）  ＜0.5 0.75 0.61 0.80 ＜0.5 0.57 ＜0.5 0.69 ＜0.5 0.73 

 

7.2 

 


